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1. INTRODUCCION

Los sistemas fotovoltaicos generan electricidad a partir de la energia proporcionada por la
radiacidn solar. Esta forma de proporcionar energia se plantea como la propuesta tecnoldgica
del futuro debido a los continuos avances tecnoldgicos y a las considerables reducciones en
cuanto a costes de la tecnologia fotovoltaica y a sus recursos.

El interés principalmente ha estado situado en los sistemas fotovoltaicos conectados a la red,
instalados en cubiertas y/o paredes de domicilios particulares en dreas urbanas. Estos sistemas
estan considerados como una de las propuestas mas prometedoras para incrementar la
produccién de energias renovables. Los sistemas fotovoltaicos conectados a la red producen
energia para el propietario del sistema pero a su vez tienen la ventaja de estar conectados a la
red eléctrica, esto es de gran importancia debido a que cuando se genere un déficit de
potencia, menos potencia generada que la que se requiere, se puede obtener esta falta de
potencia de la red para compensar, y cuando se esté generando mds potencia que la
consumida la energia restante esta se exportara a la red.

Para proponer una estrategia efectiva de soporte a los sistemas fotovoltaicos y para
proporcionar informacion disponible para todo el mundo, la base de datos generada, PVGIS,
debe estar disponible no solo para profesionales sino para un amplio abanico de usuarios que
puedan acceder a ella por una simple pdagina de internet de una manera simple y facil de
entender.

Actualmente para estimar la energia fotovoltaica disponible se debe acudir a bases de datos de
radiacion solar usando sistemas de informacién geografica (GIS). Esto es debido a que el
calculo de una instalacion fotovoltaica es complejo, por ello se necesita un programa
informatico para gestionar todos los factores que influyen, desde los mas obvios (irradiacion,
temperaturas e inclinaciéon de la localizacion) a los mas difusos (correcciones por albedo,
sombras, suciedad, tipo de mddulo o inversor...). Hay programas de calculo que tienen una
amplia difusion (como PV-Sol o PV-Syst), pero tienen un alto coste econémico (entre 600 y
1200 euros segun la versidn). Una empresa instaladora se los puede permitir, pero no es el
caso de un particular que piense en colocar unos médulos sobre su cubierta o una pequefia
empresa que quiera comprobar los datos que le proporcionan diferentes instaladores para su
cubierta.

2. METODOLOGIA

Base de datos solar en GIS

Las bases de datos de radiacidn solar son esenciales para planear y disefiar correctamente una
instalacion solar fotovoltaica. Esta base de datos mide cierto limite de datos climaticos
alrededor de la tierra, antes de ser usados estos necesitan ser procesados por climatélogos.
Algunas base de datos son una recopilacion de distintas bases de menor tamafo, muchas de
estas estan disponibles en la red debido a las necesidades de la industria y a la investigacion.
Sin embargo en ambientes profesionales, a menudo, se necesitan datos continuamente mas
actualizados y mas precisos.
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Para obtener datos en ubicaciones mds exactas a partir de las medidas climatoldgicas las
técnicas de interpolacién son las mas usadas. Estas interpolaciones pueden ser reforzadas con
los datos de los satélites geoestacionarios.

La base de datos GIS se ha desarrollado usando diversos modelos de radiacién solar y técnicas
de interpolacién, entre otras la GIS GRASS. Las ecuaciones modelos de GIS estdn basadas
conceptualmente en los resultados publicados en el Atlas Europeo de la Radiacién Solar
(ESRA). Este estima el haz, difuso y reflejado de los componentes del cielo, tanto cuando esta
despejado como nubado, y tanto la irradiancia como la radiacién solar para superficies
horizontales e inclinadas. Los valores totales de radiacion [kWh/m?] son obtenidos mediante la
integracion de los valores de irradiacion [W/m?] calculados en un periodo de tiempo concreto
y promediados entre el amanecer y el atardecer. El modelo también tiene en cuenta las
obstrucciones que se pueden producir (sombras) por las caracteristicas del emplazamiento
escogido.

Los parametros principales de entrada, usados en el cdlculo, son los siguientes:

- lIrradiacidn solar medida en 182 puntos en estaciones terrestres alrededor del
planeta, representando el periodo entre 1981-1990 (disponible en la base de datos
de la ESRA).

- Vinculados a los valores de turbidez proporcionados por los servicios de la web
SoDa.

- Modelo de elevacidn digital con una resolucién de 1 km? procedente de la base de
datos UGS GTOPO30.

El desarrollado sistema de datos GIS contiene un sistema de rastreo con resolucion de 1 km?

mensual que al afio significa un valor de irradiacion global [Wh/m?d] el cual es calculado tanto
para los mddulos fotovoltaicos en posicién horizontal como los inclinados a 15,25, 40 y 902. La
base de datos incluye series de datos de las irregularidades atmosféricas y del ratio de la
irradiacién global difusa. La base también incluye medias mensuales y anuales de la inclinacién
Optima [2] de los paneles fotovoltaicos para captar el maximo de la irradiacién disponible.
Finalmente la radiacidn solar es calculada para la media anual del angulo éptimo de los
modulos fotovoltaicos.

En el calculo el efecto de las sombras también es incluido. El modelo de radiacién solar usando
el modelo de elevacion digital mejora las estimaciones de radiacidn solar, especialmente en
regiones con bajas densidades de medida del terreno.

Acceso a los datos via la aplicacion web

Una serie de mapas han sido creados para la aplicacion web con el fin de demostrar la
heterogeneidad espacial de la generacion fotovoltaica entre los paises. Los mapas de
irradiacién, enlazados con la turbidez y el coeficiente de difusion global representan medias a
lo largo de los afios. El mapa de angulo dptimo representa las inclinaciones dptimas para que
los mddulos fotovoltaicos capten la maxima irradiacion solar a lo largo del afio considerando el
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mapa de sombras local. Los mapas fotovoltaicos muestran la produccidn eléctrica a lo largo de
los afios.

La interfaz web consiste en dos partes. La base de radiacion solar permite buscar las
condiciones climdticas en la base de datos GIS preguntando los valores actuales para un lugar
clicando en el mapa o especificando via introduciendo la latitud y la longitud. Los datos
mensuales y anuales son mostrados en ventanas separadas mediante graficos y tablas. Con la
segunda parte, Cdlculo estimado del potencial fotovoltaico, es posible buscar en la base de
datos la radiacion solar y calcular la potencia que generara una instalacién fotovoltaica
definida por la potencia nominal instalada, dngulo de los médulos fotovoltaicos y el ratio de
rendimiento del sistema. El cdlculo integral permite también calcular para una situacion dada,
al igual que la otra parte, el angulo de inclinacién dptimo al igual que su orientacidn este-oeste
ideal. El programa de calculo usa la base de datos climatica del GIS que incluye también los
efectos de la sombra en el terreno. El efecto de las sombras sobre el terreno es el motivo por
el cual la orientacién perfecta no siempre tenga por qué ser orientacion sur.

La aplicacion web ha estado programada casi exclusivamente usando PHP, con un poco de
soporte programado escrito en C/C++. Mientras esto hace que se incremente la carga en el
servidor también se demanda un poco del servidor del ordenador del usuario. Esto deriva en
que el sitio sea accesible también para usuarios con un hardware menos potente. La aplicacion
ha sido programada para usar ciertos tipos de configuraciones para especificar al programa de
localizacién adecuada. De esta manera deberia ser muy sencillo de adaptar la aplicacién web
para cada uso en las diferentes regiones.

Los calculos mas complejos son los de calcular los angulos de inclinaciéon y orientacién
Optimos, los cuales, en un equipo medio, tardaran aproximadamente un segundo.

3. RESULTADOS

La desarrollada base de datos GIS muestra en las diversas regiones los datos disponibles de
irradiacidn global y el potencial de generacién de energia fotovoltaica.

La figura 1 representa la radiacidon anual total para un angulo de inclinacion éptimo de un
panel fotovoltaico (el angulo de inclinacién 6ptimo del panel recibe el maximo posible de
irradiacion anual global). Los valores estan dados en [kWh/m2/afio]. Comparando la inclinacién
de los mddulos, la media anual de generacidon de potencia de un sistema fotovoltaico con
maddulos inclinados en angulos de 15, 25 y 409, respectivamente incrementan entre 7-12, 10-
17 y 9-20%, cuando son comparados respectivamente con la irradiacidn horizontal.

Los mapas que muestran el potencial de la produccidn de generacidn de potencia fotovoltaica
presentan valores medios a un nivel regional, asi esta informacién es mas sencilla de entender
para tomar decisiones. La figura 2 muestra una media de la potencia fotovoltaica generada
[kWh/afio] de un sistema con potencia instalada de 1kW; en zona urbana, con los médulos inclinados
en el angulo dptimo.
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Figure 1 Yearly total of global hrac}iation on an Figure 2 Average annual PV power generation of a
optimally inclined surface (kWh.m™ year™): the dots 1 kW, system installed in a urban areas. with solar
represent the ground measured data used in the modules inclined at an optimum angle (k\\-’h.year'l)
calculation

Con la aplicacion web es posible consultar mapas de todas las localizaciones y conseguir los
principales valores de radiacion al igual que la potencia fotovoltaica estimada. La visualizacion
de las diferencias entre regiones mediante los mapas proporciona una mejor informacion
sobre estos aspectos. Para los profesionales proporciona datos para estimar el rendimiento de
ciertos paneles fotovoltaicos en una localizacién dada. A la hora de tomar decisiones tienen la
posibilidad de investigar diferencias geograficas para desplegar los sistemas en las diversas
regiones. La base de datos GIS no es del todo compleja con lo cual cualquier usuario puede
adquirir un mejor entendimiento de como la variacién geografica influye en la generacién de
energia de los paneles fotovoltaicos.

El conjunto de los mapas preparados y de las herramientas interactivas del programa pueden
dar lugar a respuesta a preguntas como:

Cual es la radiacidén solar disponible en mi ubicacién (para mi techo, fachada,etc.).
Cual es el angulo 6ptimo de inclinacidon de los paneles fotovoltaicos para captar el
maximo de energia (en verano, invierno, etc.).

3. Cuanta electricidad puedo obtener para cierta posicion de mi panel fotovoltaico y
configuracién técnica (mensualmente, anualmente).

4. Cuanta capacidad necesito instalar (kWp) para cubrir la electricidad media que
necesito (en verano/invierno).

5. Paralos responsables politicos: que diferencias existen entre regiones.
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La base de datos GIS puede ser usada para otros diferentes andlisis en diferentes campos. Estd
abierta al publico en general.

B JRC .~ CM SAF Photovoltaic Geographical Information System - Interactive Maps =M ENNcE=
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"] Show Show
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PDF

Calculate I thelp]

4. VENTAJAS E INCONVENIENTES

Las ventajas de emplear PVGIS son las siguientes:

- Esta siendo optimizado continuamente.

- Datos de irradiacidon universalmente reconocidos, de hecho otros programas los
utilizan. Ademas, el sistema permite el calculo desde cualquier ubicacidn en Europa o
Africa.

- Esta disponible en espafnol (ademas de aleman, inglés, francés e italiano). Al ser un
programa promovido por la comisién europea se ha traducido a las principales lenguas
de la UE. El programa tiene en cuenta sombras de montafas y permite introducir (de
forma algo rudimentaria) sombras producidas por edificaciones cercanas.

- Es muy intuitivo de manejar.
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Por otro lado los inconvenientes de esta herramienta son:

- No permite introducir datos de mddulos o inversores, aunque si permite comparar
diferentes tecnologias de distintos mddulos. Este es el principal problema. No sirve
para calcular una instalacién, sélo para ver el potencial de una cubierta, en realidad
fue el propésito con el que fue creado. Que cualquier persona pudiese calcular de
forma rapida el potencial de generacidn de energia eléctrica de su tejado.

- No calcula eficientemente las pérdidas propias de la instalacion. Por defecto el
programa estima unas pérdidas del 14% para la instalacidn, pero es una aproximacion.

- El dato de partida para el cdlculo es la potencia pico de la instalacion. Con lo que ya se
deben haber realizado cdlculos previamente (o contar con un presupuesto) para
contar con esta potencia.

5. PVGIS APLICADO A UN EJEMPLO DE INSTALACION SENCILLA.

A continuaciéon se describe un ejemplo sencillo de como dimensionar una instalacion
fotovoltaica empleando la aplicacion PVGIS. Como caso de ejemplo, se va a tomar la necesidad
de electrificar una casa sin conexion eléctrica a la red en una zona rural, que sera utilizada por
una familia de 4 personas los fines de semana.

Los distintos pasos para realizar el cdlculo son:

- Calculo de consumos estimados

- Radiacién solar disponible

- Calculo de paneles solares necesarios

- Capacidad de los acumuladores

- Seleccion del regulador y del convertidor

Calculo de los consumos estimados.

Se establecen los consumos de los equipos basicos necesarios que consumirdn energia en la
instalacion ejemplo:

- Bombillas: 4 unidades x 4 horas x 60 Wattios (100%) = 960 Wh
- Televisién: 1 unidad x 3 h x 70 W (100%) = 210 Wh

- Ordenador portatil: 2,5 h x 60 W (100%) = 150 Wh

- Nevera: 24 h x 200 W (50%) = 2400 Wh

- Microondas: 0,5 h x 800 W (100%) = 400 Wh

Asi pues, si se suman los diferentes consumos parciales, se obtiene el consumo total estimado
para la casa de ejemplo:

- Total consumos por dia estimados (Cde) = 4120 Wh / dia
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Se aplica un rendimiento de la instalacién del 75% para calcular la energia total necesaria
para abastecer la demanda:

- Total energia necesaria (Ten) = Cde / 0,75 = 5493 Wh/dia
Radiacidn solar disponible

Para obtener la radiacién solar incidente se utilizara la herramienta informatica PVGIS
disponible en: http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php , en esta plataforma se
pueden obtener los datos de insolacién para toda Europa y Africa de forma facil y rapida.

Suponiendo que la instalacion estd en Requena, utilizando la aplicacidon PVGIS se obtienen los
siguientes valores:

JRC CM SAF Photovoltaic Geographical Information System - Interactive Maps I
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Latitude: Longitude: Go to lat/lon Performance of Grid-connected PV
o Radiation database: Climate-SAF PVGIS ¥ | [What is this?]
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Venta Realen Azimuth [-180;180] 0 ° Also optimize azimuth
ol 3] Siete Aguas [Azimuth angle from -180 to 180, East=-90, South=0)

Casas de M + n
asas de Moya Tracking options:
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e Hortunas Al Inclined axis  Slope [0;90] 0 ° Optimize
2-axis tracking
Horizon file Seleccionar archive | Ningan archivo seleccionado
Villatoya Los Pedrones @ 1
La Cabezuela L Output options
sIbafez CazasdalBio A Show graphs Show horizon
-
Casas de Ves Balsa de Ves oto Web page Text file FDF

Cortes

1 de Pallas t

alm Cnfrantes L

Gn apas ©201 e {ofrer . [help]
Datos de mapas 2017 Google. Ingt. Geogr. Macional érminos de use  Informar de un error de Maps Calculate

Solar radiation Temperature  Other maps

Para esta ubicacion se obtienen los siguientes valores:
Lugar: 39°26'20" Norte, 1°10'25" Oeste,Elevacion: 587 m.s.n.m

- Potencia nominal del sistema FV: 1.0 kW (silicio cristalino)

- Pérdidas estimadas debido a la temperatura y niveles bajos de irradiancia: 10.2%
(utilizando la temperatura ambiente local)

- Pérdidas estimadas debido a los efectos de la reflectancia angular: 2.6%

- Otras pérdidas (cables, inversor, etc.): 14.0%

- Pérdidas combinadas del sistema FV: 24.8%
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Sistema fijo: inclinacion=35 grados,

orientacion=0 grados
Mes Ed Em Hd Hm
Ene 293 90.9 3.65 113
Feb 3.67 103 4.62 129
Mar 4.49 139 5.83 181
Abr 4.50 135 5.98 179
Mayo 4.75 147 6.42 199
Jun 5.03 151 6.92 207
Jul 5.25 163 7.34 228
Ago 4.95 153 6.92 215
Sep 4.41 132 6.02 180
Oct 3.96 123 5.27 163
Nov 3.13 93.9 4.00 120
Dic 277 86.0 3.46 107
Afo 4.16 126 5.54 169
Total para 1520 2020
el afo

Dénde:

- Ed: Produccion de electricidad media diaria por el sistema dado (kWh)

- Em: Produccion de electricidad media mensual por el sistema dado (kWh)

- Hd: Media diaria de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
los médulos del sistema dado (kWh/m?2)

- Hm: Suma media de la irradiacidn global por metro cuadrado recibida por
los médulos del sistema dado (kWh/m2)

El mes mas desfavorable de radiacion, se observa que es en diciembre con 3.46 kWh-m2/dia.
De forma que se dimensionara la instalacién para las condiciones mensuales mas
desfavorables de insolacidn, y asi se asegurara la cubricidn de la demanda durante todo el afio.

Una vez se conoce la radiacién solar incidente, se divide entre la radiacion solar incidente que
se ha utilizado para calibrar los médulos. (1 kW/m2), y se obtiene la cantidad de horas sol pico
(HSP). A efectos practicos en el caso tratado este valor no cambia, pero se utilizara el concepto
de HSP (horas sol pico) que es el numero de horas equivalente que tendria que brillar el sol a
una intensidad de 1000 W /m2 para obtener la insolacién total de un dia, ya que en realidad el
sol varia la intensidad a lo largo del dia.

- HSP = radiacidn solar tablas / 1kW/m2 = 3.46 HSP
Calculo de paneles solares necesarios

Se van a realizar los calculos para establecer el nimero de médulos (placas o paneles solares)
en funcién de las condiciones de radiacion mas desfavorables. Para realizar este célculo se han
elegido médulos de 200 W, Panel Solar 200W 12V Waaree Policristalino. Este dato viene dado
en las caracteristicas técnicas de los médulos elegidos seglin cada modelo y fabricante.
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Para instalaciones de fin de semana se empleara la férmula siguiente:

- Numero de médulos = (3 * energia necesaria) / (HSP * rendimiento de trabajo * 7
* potencia pico del médulo)

Numero de mddulos para instalacion de uso para fin de semana:
- Nmfd=(3 *5493)/(3.46 * 0,8 * 7 * 200) = 4.25 Redodeando 5 médulos

Se necesitaran cinco médulos de 200 W cada uno. Teniendo en cuenta que las necesidades de
consumo que se han establecido son muy bdsicas, si se introducen consumos mayores en el
primer apartado resultard una cantidad de placas mayor.

Con los médulos elegidos de 200 Watios pico (Wp), se obtiene una instalacién solar de 1000
Wp totales (4 x 200 Wp).

Teniendo en cuenta que los mdodulos trabajan a 12V, si se quiere una instalacion que trabaje a
24V, se puede realizar una asociacién en serie de grupos de dos placas y luego estos dos
grupos de dos placas en serie, asociarlos en paralelo. El voltaje de funcionamiento dependera
del sistema de acumuladores que se elijan.

Capacidad de los acumuladores

Para disefiar la capacidad de las baterias de acumulacion, primero se tendrdn que establecer la
autonomia deseada en caso de tener dias desfavorables sin insolacién por abundante
nubosidad.

En el caso tratado, para fines de semana la mdxima autonomia necesaria la podemos
establecer en 3 dias (viernes, sabado y domingo). En electrificacién de casas rurales para
abastecimiento diario podria establecerse entre 4-6 dias, teniendo en cuenta que este valor se
puede reducir en el caso de que se disponga de un grupo electrégeno de refuerzo.

- Capacidad de la bateria = (energia necesaria * dias de autonomia) / (Voltaje *
profundidad de descarga de la bateria)

La profundidad de descarga depende del tipo de bateria elegido. Estos valores oscilan entre
0,5 a 0,8. Estos valores se pueden consultar en las caracteristicas técnicas para cada modelo y
fabricante. En este caso, se eligira una bateria que tolere una descarga de hasta un 60% (0,6).

- Capacidad de acumulacién = (5493 * 3) / (24 * 0,6) = 1144,38 Ah (c100)

El valor ¢100 indica que la capacidad de la bateria sera la suministrada por ciclos de carga de
100 h, que es la frecuencia de carga normalmente establecida en electrificacion rural.

La seleccion del sistema de acumulacion requiere de diferentes comprobaciones para que el
sistema dure y tenga un optimo rendimiento. Los sistemas de acumulacidon necesitan una
minima intensidad de carga para asegurar que las baterias carguen correctamente y evitar que
tengan una vida Util mas corta de la esperada.
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Se escogeran 4 baterias de 200 Ah cada una, Bateria solar monoblock 12v 200Ah cynetic flate
plate.

Seleccion del regulador y del convertidor

Finalmente, ya soélo quedaria elegir un regulador de carga y un convertidor de corriente
continua a corriente alterna para poder disponer de corriente alterna a 220 V en la vivienda
apta para cualquier tipo de aparato o electrodoméstico.

Para tensiones de 12 y 24 voltios es necesario disponer de un regulador de carga para
controlar la carga y la descarga de una bateria o acumulador dentro de una instalacién solar.
Los reguladores de carga van instalados entre los paneles solares y la bateria para controlar el
estado de carga de la bateria.

Es muy importante saber elegir el Regulador de carga solar o Reguladores placas solares
Optimo para las necesidades de su instalacién solar.

Los reguladores de carga vienen determinados por la intensidad maxima de trabajo y por el
voltaje en que se hayas disefiado la instalacién.

Se escogera un regulador de carga estandar, Regulador Carga Steca 8A 12V / 24V Solsum

Los inversores solares fotovoltaicos son el componente necesario para transformar la corriente
continua que genera la instalacién solar en corriente alterna 220v 50Hz. El inversor solar
permite la utilizacién de consumos a 220-230v nutridos de una instalacién solar, sin inversor
solar, serd necesario que todos los consumos sean en corriente continua (12V, 24V o 48V).
Existen dos tipos de inversor, los de onda senoidal pura y modificada, se recomienda siempre
que se use el inversor de onda senoidal pura a todos los efectos.

La potencia del convertidor (inversor) de CC/AC se elegira en funcidon de la suma de todas las
potencias nominales de los equipos consumidores multiplicando por el coeficiente de
simultaneidad de uso de estos, valores que normalmente van de 0,5-0,7. En este caso la
potencia total estimada es de 1360 W.

- Potencia convertidor = 1360 * 0,7 =952 W

Asi pues, con un convertidor de 1000 W seria suficiente para el caso tratado, siempre y cuando
realmente se utilicen sélo los aparatos contemplados inicialmente. Siempre se puede
establecer una potencia mayor por si puntualmente se utiliza algin otro electrodoméstico de
mayor consumo. Para esta instalacion se escoge un Inversor Cargador 1000W 12V Atersa
QUADRO.

En este ejemplo, se ha mostrado como dimensionar una instalacion solar fotovoltaica aislada
de la red sencilla. Estas instalaciones se dimensionan reduciendo al minimo los consumos a
realizar para tener una instalacién de coste asequible, pero esto supone prescindir de algunos
elementos de mayor consumo y potencia. Por este motivo, no se han contemplado ni
lavadoras, ni hornos, etc. ya que se trata del supuesto de una casa con una instalacién eléctrica
muy basica para uso de segunda residencia en fines de semana.
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Aungque el primer paso para ahorrar con energia renovables es tratar de reducir los consumos,
no siempre es posible realizar una instalacién tan basica como la planteada en el ejemplo. Otra
opcidn para la que pueden ser muy utiles los sistemas auténomos como el explicado en este
ejemplo es para abastecer por ejemplo un punto de recarga de baterias de bicicletas, motos o
coches eléctricos.

6. CALCULO ECONOMICO

Logicamente el costo de este tipo de instalaciones dependera de cada caso en particular y del
numero de instalaciones que se realicen, ademas del lugar de la instalacién.

A continuacidn, indicamos a efectos orientativos, lo que representaria aproximadamente el
costo al usuario final de la instalacion tratada.

MODULOS:
- 4 moddulos 200W 12V Waaree Policristalino 189.95€/panel.
- 759.8€ en total.

SOPORTE DE PANELES:
- 300 €, aproximadamente.
REGULADOR DE CARGA:
- Regulador Carga Steca 8A 12V / 24V Solsum 32.15 €

BATERIAS:

- 4 baterias solar monoblock 12v 200Ah cynetic flate plate 175€/ bateria.
- 700€ en total

INVERSOR:

- Inversor Cargador 1000W 12V Atersa QUADRO 359.88 €.
INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA:

- Coste estimado sobre 1200 €
TOTAL:

- El coste, aproximado, de la instalacion asciende a 3351.93€.

Con ésta inversién y considerando que el usuario esta pagando al afio una factura eléctrica de
1.000¢€ aiio, el periodo de amortizacidn de la inversidn seria aproximadamente de 4,6 afios.

NOTA: En éste caso particular se ha desarrollado la instalacion de tal forma que en condiciones
Optimas, NO seria necesario la actuacion de la Red Eléctrica, porque se ha previsto que se
genera el 100% de la energia que se consume.
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7. CONCLUSIONES

PVGIS es una aplicacién muy util si ya se domina los principios basicos de la energia solar
fotovoltaica. El nivel de detalle técnico y una gran diversidad de opciones pueden convertirlo
en una poderosa herramienta en manos de un profesional de la industria solar. Los cdlculos
detallados de la radiacidn solar, la capacidad de analizar los sistemas fotovoltaicos conectados
tanto a la red como fuera de la red y varias opciones de los analisis de salida son
caracteristicas interesantes.

Sin embargo, tanto la interfaz de usuario como los resultados del analisis no son muy
comprensibles para la mayoria de los usuarios. Aunque la documentacién adjunta abarca
muchas dareas, el nivel de detalle técnico puede ser intimidante para alguno de los usuarios. La
interpretaciéon de los resultados del andlisis es un desafio en si mismo, ya que algunas de las
unidades de medida clave son dificiles de identificar si no se esta familiarizado con la energia
fotovoltaica. Por ejemplo, para encontrar la generacién de electricidad total anual de la
ubicacién escogida, se debe escanear hasta el final de la tabla de resultados y determinar cual
de los resultados totales anuales es el que realmente importa. Otro inconveniente es la
cobertura geografica limitada que tiene actualmente la aplicacion web. Si el sitio para el que
queremos dimensionar se encuentra fuera de Europa o Africa, PVGIS no podra proporcionar
datos sobre estas ubicaciones. Dejando a un lado la cobertura geografica limitada y la interfaz
de usuario compleja, uno de los principales inconvenientes de PVGIS es la falta de parametros
financieros para los sistemas fotovoltaicos. Sin analizar los beneficios econdmicos y los costos
de los paneles solares para hogares, es muy dificil para los usuarios particulares tomar una
decisién sélida y con criterio.
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