
Física. Tema 8: Oscil.lacions.                                                                                      1/37 

Tema 9 
Moviment oscil·latori  

9.1. Moviment harmònic simple. 
9.2. Energia en el moviment harmònic simple. 
9.3. Exemples de moviments oscil.lants. 
9.4. Oscil.lacions menudes al voltant d’un punt 
d’equilibri 
9.5. Oscil·lacions amortides. 
9.6. Oscil·lacions forçades i ressonància. 
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Amplitud A 
Periode T 
Freqüència f 
Freqüència angular 

Tf /1

f 2

9.1. Moviment harmònic simple 

Simulacio 

http://bcs.wiley.com/he-bcs/Books?action=mininav&bcsId=3606&itemId=0471758019&assetId=111700&resourceId=10211
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9.1. Moviment harmònic simple 
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9.1. Moviment harmònic simple 
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L’equació de moviment queda  

Si agafe aleshores  

Equació diferencial d’un 
moviment harmònic 
simple  
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9.1. Moviment harmònic simple 
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9.1. Moviment harmònic simple 

)cos()(   tAtx

http://work.colum.edu/~rasinariu/physics_web/oscillations/level1/index.html 
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http://work.colum.edu/~rasinariu/physics_web/oscillations/level1/index.html
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9.1. Moviment harmònic simple 
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9.1. Moviment harmònic simple 

Relació entre la magnitud angular i el desplaçament 
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9.1. Moviment harmònic simple 
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9.1. Moviment harmònic simple 



Física. Tema 8: Oscil.lacions.                                                                                      11/37 

9.1. Moviment harmònic simple 
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9.1. Moviment harmònic simple 

Una planxa horitzontal oscil.la lateralment amb 
moviment harmònic simple amb una amplitud d’1.5 
m i una freqüència de 15 oscil.lacions per minut. 
Calculeu el valor mínim del coeficient de fregament 
perquè un cos col.locat sobre la planxa no rellisque 
quan aquesta es moga. 

Problema 
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9.2. Energia en el moviment harmònic simple. 
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9.2. Energia en el moviment harmònic simple. 
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9.2. Energia en el moviment harmònic simple. 
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9.3. Exemples de moviments oscil.lants.  

Moviment harmònic simple vertical 

Una massa m penja d’un 

moll de constant k, 

enganxat al sostre. 

Escriu l’equació de 

moviment per a la 

coordenada y.  

Demostra que per a la 

coordenada y’ s’obté un 

moviment harmonic 

simple. 
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9.3. Exemples de moviments oscil.lants 

El pèndol simple 
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l’equació d’un oscil.lador harmònic amb 
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9.3. Exemples de moviments oscil.lants 
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9.3. Exemples de moviments oscil.lants 

El pèndol físic 
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Ací el moment restaurador val 

Per angles menuts puc aproximar sin  i 
així l’equació del moviment queda   

l’equació d’un oscil.lador harmònic amb 
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9.3. Exemples de moviments oscil.lants 
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9.3. Exemples de moviments oscil.lants 
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9.3. Exemples de moviments oscil.lants 

Problema 
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Pendol de Torsió 

9.3. Exemples de moviments oscil.lants 
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Ací el moment restaurador val 

Reordenant aquesta equació obtinc   

l’equació d’un oscil.lador harmònic amb 
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9.4. Oscil.lacions menudes al voltant d’un punt d’equilibri 

Al voltant d’un punt d’equilibri qualsevol potencial el puc aproximar a un potencial 
de tipus parabòlic.  

En aquesta regió la força, que en general podré calcular a partir del gradient del 
potencial, la podré linearitzar  
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9.4. Oscil.lacions menudes al voltant d’un punt d’equilibri 
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Per fer-ho, utilitzaré un desenvolupament en sèrie de Taylor. Possem que tinc un 
mínim de potencial en x=x0 i que desplace la partícula respecte aquesta posició 
un Dx suficientment menut. En aquestes condicions puc aproximar la funció en 
sèrie de Taylor general  

...
d

d

!2

1

d

d

!1

1
)()( 2

2

2

0

00

D













D












x
x

F
x

x

F
xFxF

xxxx

xxx D 0

A una equació molt més senzilla:  
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Que és l’equació d’un oscil.lador harmònic de  freqüència angular d’oscil.lació 

0  

Menyspreable si Dx 
és prou menut  
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Vibracions de les molècules 

9.4. Oscil.lacions menudes al voltant d’un punt d’equilibri 
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9.4. Oscil.lacions menudes al voltant d’un punt d’equilibri 
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9.5. Oscil·lacions amortides. 
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Considerem que el moviment de l’oscil.lador  es produeix 
en un medi viscos 

La força total que actua sobre el sistema 

I l’equació del moviment queda 

Si definisc el temps de relaxació com  
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Aquesta eqüació diferencial presenta diverses 
sol.lucions 
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tAex tmb   cos)2/(

Oscil.lacions Subamortides  212  kmbsi
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9.5. Oscil·lacions amortides. 
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9.5. Oscil·lacions amortides. 
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9.5. Oscil·lacions amortides. 

Amortiment crític 
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9.5. Oscil·lacions amortides. 
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9.5. Oscil·lacions amortides. 
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9.5. Oscil·lacions amortides. 
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9.6. Oscil·lacions forçades i ressonància. 

http://www.kettering.edu/~drussell/Demos/SHO/mass-force.html 

Equació de moviment 
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Estímul extern 

http://www.kettering.edu/~drussell/Demos/SHO/mass-force.html
http://www.kettering.edu/~drussell/Demos/SHO/mass-force.html
http://www.kettering.edu/~drussell/Demos/SHO/mass-force.html
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9.6. Oscil·lacions forçades i ressonància. 
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Amplitud en funció de la 
freqüència externa 
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8.6. Oscil·lacions forçades i ressonància. 
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Potència en funció de la 
freqüència externa: 
La sintonia millora quan 
el factor de qualitat és 
gran 
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9.6. Oscil·lacions forçades i ressonància. 

La destrucció del pont de Tacoma és, probablement  un dels més 
coneguts desastres resultat del fenómem  de la ressonància 

http://pruffle.mit.edu/3.016/Lecture_23_web/node1.html 

video 

http://pruffle.mit.edu/3.016/Lecture_23_web/node1.html
../../../../../../Documents%20and%20Settings/joanet/Configuración%20local/Archivos%20temporales%20de%20Internet/OLK11B/TacomaNarrowsBridge.mpg
../../../../../../Documents%20and%20Settings/joanet/Configuración%20local/Archivos%20temporales%20de%20Internet/OLK11B/TacomaNarrowsBridge.mpg

