
Tema 7. Elasticitat.  
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7.1. Elasticitat i plasticitat 

Gràfica de tensió-elongació d’acer 

La majoria de materials són elàstics. Això 
significa que sota l'aplicació d'una força o 
compressió canvien lleugerament de 
forma, recuperant la seua forma original 
quan cessa l'acció de la força si aquesta 
no va excedir un determinat límit.  

Uns altres materials, com la plastilina, 
són inelàstics o plàstics.  
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7.1. Elasticitat i plasticitat 

Stress-Strain Plot Showing the 
Elastic Range 

Stress-Strain Plot for steel 
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7.1. Elasticitat i plasticitat 
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7.2. Esforç, deformació i els mòduls 
elàstics. 

– L'esforç és, genèricament, la força aplicada dividida per 
l'àrea sobre la qual s'aplica. La unitat SI d'esforç és el pascal, 
1 Pa=1 N/m2 

(constant) telasticitad'  modul
unitaria deformacio

esforç


– La deformació unitària és la raó de la deformació a la 
dimensió inicial (no te dimensions). 

La relació que compleixen els materials elàstics és que si l'esforç 
no excedeix determinat límit (el límit elàstic), aleshores: 

 

Definicions 
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7.2. Esforç, deformació i els mòduls 
elàstics. 

Les forces deformadores poden actuar sobre l’objecte de 
diferents maneres, i tindrem així diversos tipus d’esforç i de 
deformació unitària.  
el 
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7.3. Esforç de tensió i mòdul de Young 
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7.3. Esforç de tensió i mòdul de Young. 
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7.3. Esforç de tensió i mòdul de Young. 
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7.4. Compressió. 

Un objecte submergit en un fluid experimentarà 
una deformació en tota la seua superfície, cosa per 
la qual el volum canviarà de V a V+V. En aquest 
cas tindrem una deformació unitària de 
compressió, i l'esforç es denomina pressió.  
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Una altra unitat habitual de pressió és l'atmosfera, 
1 atm = 1.013105 Pa  

Compressió 
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7.4. Compressió. 

El mòdul elàstic que relaciona l'esforç de 
volum o pressió i la deformació unitària de 
volum s'anomena mòdul volumètric B,  
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7.4. Compressió. 
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7.4. Compressió. 

Un bloc cúbic de coure massís, amb mòdul de 
volum B = 14  1010 Pa, té un volum V0 = 1 cm3 
a pressió ambient (1 atm= 1.013  105 Pa). 
  
(a) Determina la relació entre l’area externa, i el 
volum del cos, A(V). 
(b) Diferenciant l’expressió A(V), troba el canvi 
de superfície que correspon a un canvi de volum 
menut, V.  
(c) Determina el canvi de volum quan es troba 
immers en un fluid a pressió 11 atm. 
(d) Calcula A quan passem el cub d’1 atm a 11 

atm.    
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7.5. Cisallament 

Una força Fs és de cisallament si s'aplica de 
manera tangencial a la superfície, en lloc de 
normal a aquesta com en la tensió.  L'esforç 
rep aleshores el nom de tensió de cisallament 
o esforç de tall.  
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El mòdul de cisallament, G, val doncs 
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7.5. Cisallament 

la raó entre la tensió de cisallament i la 
deformació unitària de tall és una constant, 
el mòdul de cisallament G,  
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7.5. Cisallament 

La base d'una esculptura en el carrer és un 
quadrat de llautó de 0.80 m de costat i 0.50 cm 
de gruix. Aquesta base experimenta forces de 
cisallament a causa d'un terratrèmol. ¿Quina 
força tangent s'ha d'exercir en cada costat si el 
desplaçament x és 0.16 mm? 
G = 3.5  1010 Pa 

0.80 m
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Resum 
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