
MEDIDA DE LA CONDUCTIVIDAD TÉRMICA
DE DISTINTOS MATERIALES

OBJETIVO

El objetivo de esta práctica es la determinación de la conductividad térmica de 
diferentes materiales: vidrio, madera de pino, piedra, lexan y masonite. 

MATERIAL

Generador de vapor
Cámara de vapor
Moldes de hielo (están en el congelador de la nevera)
Dos vasos de precipitados de 250 cm3.
Pie de rey
Láminas de los materiales a medir
Cronómetro.

FUNDAMENTO TEÓRICO

La energía que se transfiere mediante el mecanismo de conducción a 
través de un material de área expuesta A, por unidad de tiempo, viene dada 
por la ley de Fourier
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en la que  κ es la conductividad térmica del material. Integrando la ecuación 
anterior una vez se haya alcanzado el régimen estacionario se obtiene
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donde h es el espesor de la lámina y ∆T la diferencia de temperaturas entre sus 
dos caras. De la ec. (2) se deduce que

TtA

mhq

∆⋅⋅
⋅⋅=κ (3)

donde q = Q/m, es decir, la energía transferida en forma de calor por unidad de 
masa.  En  esta  práctica,  calcularemos  el  calor  transferido  indirectamente, 
midiendo la masa de hielo fundido, que se recoge en un vaso de precipitados. 
El calor necesario para fundir la unidad de masa de hielo se denomina  calor 
latente de fusión y es aproximadamente q = 333 kJ/kg .



MÉTODO EXPERIMENTAL

El montaje a emplear se muestra en la figura 1.

Figura 1.
Esquema del dispositivo experimental empleado

en la medida de la conductividad térmica

Se introducen unos 400 cm3 de agua destilada en el generador de vapor. 
A  continuación  se  conecta  a  la  red  el  generador  y  se  ajusta  el  dial  del 
generador a la máxima potencia. Se sitúa la lámina de la muestra problema 
sobre la cámara de vapor y sobre ésta el molde con el hielo. Para estabilizar el 
molde de hielo sobre la cámara de vapor es aconsejable colocar una pesa de 
200 gramos en la parte superior. Colocar un vaso de precipitados vacío debajo 
de la canaleta que recogerá el agua proveniente de la fusión.

Método operativo:

1. Introduzca unos 400 cm3 de agua destilada en el generador de vapor.

2.  Conecte  el  generador  a  la  toma  de  tensión  y  accione  el  interruptor 
situándolo en la posición ON. A continuación gire el dial hasta la posición de 
máxima potencia.

3. Mida el espesor h de las láminas cuya conductividad queremos conocer con 
su error.

4. Despegue el hielo de su molde. Para conseguirlo se vierte un poco de agua 
del grifo sobre la parte externa del molde de plástico.

5. Mida el diámetro d del bloque de hielo con su error (por la parte que va a 
estar en contacto con la lámina)).

6. Monte la lámina de muestra sobre la cámara de vapor.



7. Espere unos minutos hasta conseguir que el vapor penetre en la cámara y el 
sistema trabaje en régimen estacionario.

8. Sitúe el bloque de hielo con su molde sobre la muestra previamente situada 
sobre la cámara de vapor.

9. Espere unos minutos hasta conseguir que el sistema trabaje en condiciones 
de régimen estacionario (aproximadamente unos 3 minutos).

10. Coloque el vaso de precipitados por debajo de la canaleta para recoger el 
agua vertida como consecuencia de la fusión del hielo y ponga el cronómetro 
en marcha.

11. Recoja la  cantidad de agua vertida durante 10 minutos y determine su 
masa mediante una balanza.

12. Repítase el mismo procedimiento con las demás muestras.

OBSERVACIONES

Hay que tener presente algunos detalles en la realización de la práctica:

1) Coloque las láminas de modo que desagüen sobre el canal dispuesto.
2) Tómese para la diferencia de temperaturas ∆T = 100 ± 2ºC.
3) La  lámina  de  aluminio  que  recubre  alguno  de  los  materiales  mejora  el 

contacto térmico y no influye en la determinación experimental debido a su 
pequeño espesor y su elevada conductividad térmica.

RESULTADOS

• Calcule  la  conductividad  para  cada  material  con  su  error.  Exprese  el 
resultado en el SI.

• Compárense los resultados con sus correspondientes valores obtenidos 
de alguna tabla que puede encontrarse en la bibliografía relacionada con 
la transmisión del calor.

• Determine el error relativo cometido.

PRECAUCIONES

Desde  el  punto  de  vista  de  la  seguridad  se  deben  guardar  las 
precauciones necesarias en el manejo de los aparatos eléctricos conectados a 
la red con el fin de evitar accidentes por electrocución (no tocar las partes 
metálicas  con  las  manos  húmedas  o  ropas  mojadas  si  éstos  están 
conectados). En la realización de la práctica se pueden producir quemaduras 
por  contacto  con  las  partes  del  montaje  experimental  a  temperatura  alta 
(generador de vapor, cámara de vapor, orificio de salida del vapor etc.) o por 
fugas del vapor por una mala utilización del equipo.



CUESTIONES

Discuta las posibles fuentes de error. ¿Que tipo de errores favorecen 
una mayor imprecisión en los resultados obtenidos?
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