Uso de polimetros

1.- Introduccion

Polimetros

Para medir intensidades y voltajes en circuitos de corriente continua se utilizan
normalmente unos instrumentos denominados polimetros. En teoria de redes, la
presencia de uno de estos aparatos en un circuito se indica por medio de los simbolos

de la Figura 1.
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Fig. 1: Simbolos utilizados en teoria de circuitos para designar un

amperimetro (a) y un voltimetro (b).

Dada una rama de un circuito por la que circula una corriente eléctrica | (Figura
2), el amperimetro A, colocado en serie con la rama, mide la intensidad que circula
por ésta. Para medir la diferencia de potencial entre los bornes de un elemento X , el
voltimetro V se conecta en paralelo entre los bornes. La lectura indicada sera la

diferencia de potencial V,—V..
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Fig. 2: Colocacion de un amperimetro y un voltimetro en una rama.

Una tercera funcion del polimetro es la medida directa de la resistencia de un
elemento. Para ello basta con conectar las salidas correspondientes del polimetro a

los bornes del elemento aislado (es decir, sin formar parte de un circuito).



Fuent

es de error en medidas de intensidades, voltajes y

resistencias
Como en cualquiera otro aparato de medida, el valor indicado por un polimetro (ya

funcione como amperimetro, como voltimetro o esté midiendo una resistencia) viene

acompariado de un cierto error. En polimetros digitales este error tiene dos origenes

distintos:

]

errores.
b)

Error a causa de la limitacion de pantalla y a la precision del polimetro

El origen de esta fuente de error se discute en los manuales de calculo de

Error a causa de las perturbaciones que introduce el polimetroen el
circuito

Una segunda fuente de error es la propia presencia de estos instrumentos en un
circuito cuando estan actuando como amperimetros o como voltimetros. Dado
que los polimetros tienen una cierta resistencia interna, intervienen en mayor o
menor medida como elementos del propio circuito introduciendo
perturbaciones. Con el fin de minimizar estas perturbaciones, los
amperimetros tienen una resistencia interna R, pequefia, de manera que la
caida de tension “extra” V ,—V ,=IR , que introducen en el circuito es muy
pequefia. Al contrario, los voltimetros tienen una resistencia interna R, grande,
de manera que "quitan” sélo una corriente de intensidad |, muy pequefia de la
rama en que estan midiendo (ver Figura 3). Con todo, la conexién de uno de
estos aparatos siempre perturba el circuito original, y es recomendable

comprobar qué es lo que realmente se esta midiendo.
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Fig. 3: La conexidn de voltimetros y amperimetros reales en un circuito introduce
perturbaciones en este. En este caso, las perturbaciones afiadidas son la caida de

tension V,—V, Y la intensidad I, que no existen en el circuito original.



2. Descripcion del experimento

Para la realizacion de la préctica se dispone de cinco resistencias, dos polimetros y una fuente de
alimentacion, ademas del cableado necesario. Como objetivo se pretende medir el valor de una

resistencia (o de una asociacion de resistencias) por medio de diferentes métodos.

e Valor nominal de una resistencia
Viene indicado por el cddigo de barras de colores rotulado sobre la resistencia (ver
Apéndice 1).
Indicad los valores leidos con el codigo de barras de las cinco resistencias. Escribid los
valores acompariados de su correspondiente error, indicado por la barra dorada (5% del

valor leido) o plateada (+10% del valor leido).

« Medida directa de una resistencia con un polimetro
Medid los valores de las cinco resistencias disponibles directamente con el polimetro.
Presentad los valores de las cinco resistencias con el correspondiente error a causa de las
limitaciones de pantalla y la precision del polimetro en la escala utilizada. Las caracteristicas

técnicas de los polimetros vienen indicadas en el apéndice.

o Ajuste delacurva V—1 enel montaje corto

Montad el circuito de la Figura 4.
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Fig. 4: Circuito para determinar el valor de la resistencia

R en montaje corto.

Como resistencia R elegid una de las cinco disponibles (es preferible utilizar una resistencia

de unos 50 kQ). Construid una tabla de valores



de voltaje V frente a intensidad | , empezando por V =4 V y subiendo el voltaje de 1 V
en 1V hasta llegar a unos 14 VV.Como la ley de Ohm tiene la forma
V=RI @

una representacion grafica de V frente a | debe dar una linea recta que pasa por el origen y
cuya pendiente es R.

Presentad la tabla de valores (V,1) y el valor obtenido de la pendiente paraR .

Nota importante: Debe comprobarse con cuidado que las funciones de los polimetros se han

seleccionado correctamente (uno debe funcionar como amperimetro y el otro como voltimetro,

ambos en corriente continua). Asimismo, el fondo de escala de los polimetros deben ser los

adecuados: hasta 30 V para el voltimetro y hasta 300 pA para el amperimetro.

Ajuste de la curva V-1 en montaje largo
Repetid los pasos del apartado anterior con el circuito de la figura 5 empleando la misma
resistencia. Se piden los mismos resultados:

- Tabla de valores (VI

— Valor de la resistencia con su error
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Fig. 5: Circuito para determinar el valor de la

resistencia R  en montaje largo.

Asociaciones de resistencias

En circuitos eléctricos es muy frecuente el uso de resistencias conectadas entre si. Para una
asociacion de resistencias cualquiera, siempre hay una Unica resistencia que se comporta
eléctricamente como la asociacion (resistencia equivalente). El valor de dicha resisténcia
equivalente depende de cdmo estan conectadas las resistencias individuales y de cuales son
los terminales entre los que se mide. Asi, en la asociacion de la figura 6, la resistencia

equivalente es distinta si se mide entre los terminales a y b o entre los terminales ¢ y d.
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Fig. 6: Asociacion de cinco resistencias. La
resistencia equivalente de la asociacion es distinta
segln se mida entre los terminales a y b o entre los

terminales c y d.

Medid la resistencia equivalente de la asociacion de resistencias de la figura 6 entre los
terminales c y d utilizando directamente el polimetro. Calculad asimismo el valor tedrico de
la resistencia de la asociacion, utilizando en los célculos los valores de las resistencias
comedidas previamente habéis medido. Tened en cuenta que:

1 _ 1 1 1 (2)
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Apéndice

Codigo de barras normalizado para resistencias

En la Tabla 1 se muestra el cddigo de barras normalizado para las resistencias comerciales. Los
valores se leen en Ohmios (2), colocando la resistencia de manera que la barra dorada o plateada

quede a la derecha (ver Figura 7).
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Figura 7: Colocacion de la resistencia para la lectura del codigo de barras. La

tolerancia (barra D, dorada o plateada) se coloca a la derecha.

Color A B C

Negro 0 0 1

Marrén 1 1 10
Rojo 2 2 102
Naranja 3 3 103
Amarillo 4 4 104
Verde 5 5 10°
Azul 6 6 106
Violeta 7 7 107
Gris 8 8 108
Blanco 9 9 109

Tabla 1: Codigo de barras normalizado para las resistencias comerciales. La barra D
(oro o plata) indica la tolerancia (error admitido por el fabricante): oro £5%, plata
+10%.

Ejemplos:
A B C D Valor
amarillo violeta violeta oro
4 7 107 +5% (47.0 + 2.4)x107 Q
azul gris negro plata

6 8 1 +10 % (68 +7)Q



Hoja de caracteristicas de los polimetros docentes

MULTIMETROS DIGITALES

A PROMAX

SERIE PERSONAL TESTER PD-130/131/132

PD-130

PD-131

PD-132

JECONOMICO! INDICADOR DE TENSION {AUTORANGO!
PELIGROSA

ESPECIFICACIONES PDw130 PD«131 POw132
Indicador LCD 3 1/2 digitos, 1999 puntos 3 1/2 digitos, 1999 puntos 3 34 gigitos, 3200 puntos
Barra grafica analégica - - 34 sagmentos
Tensién DC 2V, 20V, 200V, 600V 200mV, 2V, 20V, 600V I20mV, 3,2V, 32V, 320V, 600V
Tension AC 200V, 600V 200mV,2V, 20V, 800V 320mV, 3.2V,32V. 320V, 600V
Corrlente DC AN0pA ZmA 0mA ZmA 104 20pAZ0mA X0mA 10A J20 A 0 A, 2 mA D MAICA
Corriente AC — 200 1A, Z0MA, 200mA, 10A 30 0A Z0pA ZmA I MAICA
Resistencia () 200,22k 205,200, 20 M 200, 20 k, 200k, 20 M 320,32k 32k, 320K, 32M,30M
Prueba de dicdos S S Si
Prueba de bateria Si - -
Indicacion acistica de
continuidad - Si Si
Procision basica = (2,0% lect, + 1 digito) = {1,2% lect, + 1 digito) 1 (0,8% lect, + 1 digito)

Momoria de lactura
Autodesconexién

Tension maxima
Proteccién entrada
Indi, de Tension pelgrosa

Duracién de |a pila
Accesorios incluidos

800V DC ¢ AC ms
Par fusible rapido

300 horas
Puntas do prusba
Manual de uso, Pila ge 9V

Si

00 VDC o AC s
Por fusible ripido
Da 70480 VAC
200 horas
Puntas de pruoba
Manual de uso, Pila de 9V

Si

Si

600V OC 0 AC rms
Por fusiole

500 horas
Punias do prueba
Manualde uso, Pilade 8 V
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MULTIMETROS DIGITALES

SERIE ECONOMICA FP-1b/FP-2b

A PROMAX

ESPECIFICACIONES FP1b FP2b
indicador LCD 3172 312

Tension DC 200mV, 2V, 20V, 200V, 1000V 200mV, 2V, 20V, 200V, 1000V
Tension AC 2V, 20V, 200V, 750V 2V, 20V, 200V, 750V

Comiente DC 2mA, 20mA, 200mA, 10A 2mA, 20mA, 200mA, 10A

Cormiente AC 2mA, 20mA, 200mA, 10A 20mA, 200mA, 10A
Resistencia 200 0, 2 K2, 20 kS, 200 K€, 2 MO, 20 MQ 20002, 2 KE, 20 K2, 200 KE2, 2 ME2, 20 ML, 200 MO
Prusba de diodos sl sl

Ind. acdstica de continuidad sl si

Protec. sobrecarga entrada s| si

Capacidad E 2 nF, 20 nF, 200NF, 2 F, 20 pF
Prusba e frecuencia 2KkHz, 20kHz

Neg de ransistores sl

Prueba de pilas sl =

Autodesconexion sl

Precision basica (0.5% lectura + 1 algio) +(0,5% lectura + 1 digito)

Tenslon maxima 1000 VDC / 750 VAC 1000 V DC / 700 V AC
Proteccion Por fusible Por fusidie

ACCESORIOS MULTIMETROS

1) sSvO13 Songa alta tenslon 40KV CC

2) SD-014 Sonda detectora ge RF 800 MHZ

3) PP08 Puntas de prueba acodadas para multimetros PD
4) PP00% Puntas de prueba para SMD

§) DC-281 Protactor antichoque (hoister) para PD-384 / PD-985
6) 0DC-280 Protector para muitimetro

7) DC-231 Estuche flexile




