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Introduccio

En esta practica anem a provocar una col-lisidntetat inelastica entre dos objectes
i estudiarem sistematicament la relacid entre lacitat d’entrada i la velocitat d’eixida
de les masses. Explorarem fins a quin punt edadtisconservacio del moment lineal

en la col-lisio.

Procediment experimental

Utilitzarem el carril d’aire, un pati 1 que llanceamb la ma i un pati 2 que esta
inicialment en repos. En el pati 1 situem una bardesuperior de 10 cm per a mesurar
les velocitats. Situem un cél-lula fotoeléctricaptés del punt de llancament del pati 1
(mesura un tempg), i una altra cél-lula després del punt de cib,liper a mesurar el
temps del conjunt dels dos patirig)( El muntatge experimental es pot veure en les Fig
1i 2. La sequencia del llancament en la Fig. 3.

Fig. 1. Muntatge experimental per al estudi dectidslisions.



Fig. 2. Detall de la configuracio dels patins. I(lgn¢gament. (2) Patins units.
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Fig. 3. Seqliéncia de llancament i mesura de temps.

Completem el dispositiu experimental de la segiearera

Procura que el carril estiga totalment horitzortkd.pati que es deixa en repds no
hauria d’accelerar en cap direccio. Utilitza elsgoés de la base per equilibrar el
pati.

Col-loca la banderola i un punxo6 en el pati A, iazeessori de plastilina en el
pati B, de manera que es queden enganxats quen entcontacte.

Situa les cél-lules fotoeléctriques. A priori, latdncia entre elles no és important
ja que en principi les velocitats dels patins sonstants. Perd procura situar les
cel-lules el més prop possible del punt de cab [igr evitar errors per fregament
dels patins amb el carril.

Llanga el pati A amb la ma, i veges que pots meseislados tempg; i t,
correctament. Procura que la col-lisidé no sigaevitd, i que els patins tampoc es
moguen massa lents per evitar efectes apreciablésedament.



- Fes 20 llangcaments amb velocitats variables, ea gadlels casos indicats.
Experiment 1. En el primer experiment pesarem els patins ilasarem.

Pati A: sense massa addicional. Pati B: amb 5@gla costat (total 100 g).

el pati A i registrem el tempsg i t,. Com sempre en el laboratori, estes dades s’han
d’adquirir en undgaula, on posem els valorg i t, com entrades. En total adquirim
un conjunt de unes 20 mesures amb temps varigiesyrant quet; cobrisca un
ampli domini de valors. Poseu els valors de laatajule heu obtingut en un full de
calcul.

Experiment 2. Les mateixes mesures

Pati A: amb 50g a cada costat (total 100 g).Patinih 50g a cada costat (total 100

9).

Estudi teoric

Siga € la longitud de la banderola. Les velocitats instaies abans i després de la

col-lisié sén
e
Vi = (1)
tl
e
Vo = — (2)
t2

En una col-lisi6 tenim dos lleis de conservaci@foentals. Si les forces externes sén
negligibles, la quantitat de moviment total

P+ P2 3)
és constant. Per tant en la col-lisio de la Figs 8omplira
MaVy = (My + M)V, (4)

L’altra llei de conservacio és la de la conserva@d’energia, que és valida solament
en col-lisions elastiques. En el nostre experinentracta d’'una col-lisié totalment
inelastica i I'energia no es conserva.

Podem escriure I'equacio (2) com

Ma

Vo = ——V. 5
= ©)

Definim la quantitat, que es el quocient de massa f inicial en la col-lisio



Mp
Qpn="—"—
Ma + Mg

(6)

Si apliqguem les equacions (1), (2), (6), obteniredgtient expressié teorica
ty = Qmt2 (7)

que relaciona els temps mesurats amb les duesileslilel nUmeroQ,,, que es pot
traure de les masses segons I'equacio (6).

Tractament de dades i presentacio de resultats

A partir de la taula(t;,t,) de cada experiment, observeu que segons I'eq. (7)

-t, fara el paper de i

-t, fara el paper dg .

La hipotesi de la conservacié de la quantitat deviment en la col-lisid
inelastica,implica que la relacio entre els temmpsial i final és una recta amb pendent
P

y=Px+C (8)
Es a dir
t; =Pt +C 9)

Segons la teoria, Eq. (7), hauriadeBerQ,, i C=0 .

Ordeneu les dades segons valors creixentx déeu una grafica i una regressio
lineal per a determinar el valor d@ que s’obté del pendent de la grafica i el terme
independentC. CompareuP amb el valorQ,, que s'obté de les masses mesurades, i
determineu la desviacié

P=Q,+A (10)

Doneu els resultats de les masses mesurades|daltatemps, la recta de regressio, i
la comparacio dels valoi8, Q,,. Doneu també les desviacioAsi C.

Comenta si es compleix la conservacio del momemeali en les col-lisions
estudiades segons els teus resultats experimebhads.interpretacié de la Eq. (9) es
dona en el Apéendix.



