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Introduccion

En esta practica vamos a provocar una colisiotntetate inelastica entre dos objetos
y estudiaremos sistematicamente la relacién eatvelbcidad de entrada y la velocidad
de salida de las masas. Exploraremos hasta qué pergatisface la conservacion del
momento lineal en la colision.

Procedimento experimental

Utilizaremos el carril de aire, un patin 1 que Eremos con la mano y un patin 2 que
esta inicialmente en reposo. En el patin 1 situammasbandera superior de 10 cm para
medir las velocidades. Situamos una célula fottdédac después del punto de
lanzamiento del patin 1 (que medird un tienipo y otra célula después del punto de
colision, para medir el tiempo del conjunto del dpatines {,). El montaje
experimental se puede ver en las Fig. 1 y 2. Laesena del lanzamiento en la Fig. 3.

Fig. 1. Montaje experimental para el estudio detdisiones.



Fig. 2. Detalle de la configuracion de los patir{@¥.Lanzamiento. (2) Patines
unidos.
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Fig. 3. Secuencia de lanzamiento y medida de tiempo

Completamos el dispositivo experimental de la €igi@ manera

Procura que el carril esté totalmente horitzontial.patin que se deja en reposo
no deberia acelerarse en ninguna direccion. Utibgatornillos de la base para
equilibrar el patin.

Coloca la bandera y un punzén en el patin A, yagessorio de plastilina en el
patin B, de manera que se queden enganchados oeratnelo en contacto.

Situa las células fotoeléctricas. A priori, la digtia entre ellas no es importante
ya que en principio las velocidades de los patsws constantes. Pero procura
situar las células lo mas cerca posible del puatodlisién para evitar errores por
rozamiento de los patines con el carril.

Lanza el patin A con la mano, y veras que puedelrios dos tiempos; vy t,
correctamente. Procura que la colisién no seanta)e/ que los patines tampoco



se muevan demasiado lentos para evitar efectosialples del rozamiento.
- Realiza 20 lanzamientos con velocidades variatdascada uno de los casos
indicados.
Experimento 1.En el primer experimento, pesaremos los patifes lanzaremos.
Patin A: sin masa adicional. Patin B con con 50gda lado (total 100 g).
Lanzamos el patin A con la mano y registramogsigot; y t,. Como siempre en
el laboratorio, estos datos se deben plasmar etablg donde figuren los valores
y t, como entradas. En total adquirimos un conjuntoudas 20 medidas con
tiempos variables, procurando gtiecubra un amplio rango de valores. Poned los
valores de la tabla que hayais obtenido en unadegilculo.
Experimento 2.Realizad las mismas medidas y andlisis :
Patin A: con 50g a cada lado (total 100 g). PataoiBcon 50g a cada lado (total 100

9)-

Estudio teorico
Seae la longitud de la bandera. Las velocidades indteds antes y después de la

colision sén
e
Vi = (1)
tl
e
Vo = — (2)
t2

En una colisién tenemos dos leyes de conservaciddafnentales. Si las fuerzas
externas son despreciables, la cantidad de movintetat

P+ P2 3)
es constante. Por tanto, en la colision de la3-gg cumplira

MpVy = (My + M)V, (4)

La otra ley de conservacion es la de la consermad® la energia, que es valida
solamente en colisiones elasticas. En nuestro iexgeto, se trata de una colision

totalmente inelastica y la energia no se conserva.
Podemos escribir la ecuacién (4) como
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Definimos la cantida®, que es el cociente de masa inicial y final ecolasion

Ma
Qn=—"—"—
My + Mg

(6)

Si aplicamos las ecuaciones (1), (2), (6), obtersalagiguiente expresién tedrica
t1 = Qmta (7)

que relaciona los tiempos medidos con las dosastlylel nimerdQ,,, que se puede
extraer a partir de las masas segun la ecuacion (6)

Tratamiento de datos y presentacién de resultados

A partir de la tabla(t;,t,) de cada experimento, observad que segun la ec. (7)

-t, hara el papel d& y

-t; hara el papel dg .

La hipotesis de la conservaciéon de la cantidad dwimmento en la colision
inelastica, implica que la relacion entre los tiespnicial y final es una recta con

pendienteP
y=Px+C (8)
Es decir
ty =Pt, +C 9)

Segun la teoria, en la ecuacion (7), implica Q. y C=0 .

Ordenad los datos en valores crecientesxdéHdaced una gréafica y una regresion
lineal para determinar el valor d@ que se obtiene de la pendiente de la gréfica y el
término independent€. ComparadP con el valorQ,, que se obtiene de las masas
medidas, y determinad la desviaciédn

P=Q,+A (10)

Dad los resultados de las masas medidas, la telti@rdpos, la recta de regresion, y
la comparacion de los valorés, Q,,. Dad también las desviacionésy C.

Comentad si se cumple la conservaciéon del momengall en las colisiones
estudiadas segun vuestros resultados experimentales



