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Moviment harmònic simple 
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L’equació de moviment queda  

Si agafe 
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Equació diferencial d’un 
moviment harmònic 
simple  



Moviment harmònic simple 
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Moviment harmònic simple: fasors 

El fasor és un vector rotatori.  
La projecció dóna el desplaçament del punt oscil·lant 
Angle de fase indica com comença el moviment 

( ) cos( )x t A tω φ= +



Angle de fase 

)cos()( φω += tAtx

L’angle de rotació dels dos moviments manté 
sempre la mateixa diferencia φ. Poden estar en 
fase, o el segon señal està retardat si φ és negatiu. 
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Angle de fase 
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El sinus està retrasat respecte del cosinus 

De la relació general 

βαβαβα sincoscossin)sin( ±=±

Quan el desfase és de π/2 están en antifase 



Angle de fase 
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Moviment harmònic simple 
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Moviment harmònic simple 

Exemple 
Dibuixa estos moviments, en un cercle, i el gràfic x(t) 
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Moviment harmònic simple 



Energia en el moviment harmònic simple. 
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Oscil·lacions amortides. 
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Considerem que el moviment de l’oscil.lador  es produeix 
en un medi viscos 

La força total que actua sobre el sistema 

I l’equació del moviment queda 

Si definisc el temps de relaxació com  

I utilitze la freqüència pròpia de l’oscil.lació  
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Aquesta eqüació diferencial presenta diverses 
sol.lucions 
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Oscil.lacions Subamortides ( )ωτ212 << kmbsi
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Oscil·lacions amortides. 



Oscil·lacions amortides. 
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Es defineix el factor de qualitat 
 
 
És un número adimensional que 
indica la intensitat de l’amortiment  

τω0=Q



Oscil·lacions forçades i ressonància. 

En les oscil.lacios forçades una força externa  
 
actua sobre un oscil·lador. 
Existeix una freqüència natural: 
i una freqüència externa:  
 
Quan les dos freqüències són pròximes es dóna el 
fenomen de la ressonància. 
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Oscil·lacions forçades i ressonància. 
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Estudiem l’amplitud 
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