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Moviment harmonic simple
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Moviment harmonic simple

Com la forca que actia EqUﬂi}?rium

sobre el moll val E«—x——|
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L’equacio de moviment queda
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Moviment harmonic simple

X(t) = Acos(ot +0)
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Moviment harmonic simple: fasors

El fasor és un vector rotatori.
La projeccido dona el desplacament del punt oscil-lant
Angle de fase indica com comenca el moviment

X(t) = Acos(wt + @)
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Angle de fase

X(t) = Acos(at)
X(t) = Acos(at + @)

In-phase (4 = 0% Positive Phase (+) Megative Phase (-4)
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‘ Ay = Am sin{ot) ‘ Ay = Am sin(wot+g) ‘ Ay = An sin(wt-¢) ‘

L’angle de rotacio dels dos moviments manté
sempre la mateixa diferencia ¢. Poden estar en
fase, o el segon sefal esta retardat si ¢ és negatiu.



Angle de fase

De la relacio general
sin(a £ ) =sinx cos S cosasin B

El sinus esta retrasat respecte del cosinus
sin(awt +90°) =sin(awt + 7/ 2) = cos(wt)

Quan el desfase és de /2 estan en antifase



Angle de fase

X(t) = Acos(at + o)
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Moviment harmonic simple
X
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X(t) = Acos(wt +0) §

(a) Displacement
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(c) Acceleration

pulblishing as Addison Wasley



Moviment harmonic simple

Exemple
Dibuixa estos moviments, en un cercle, i el grafic x(t)
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Moviment harmonic simple

En r=0, el desplacament x(0) del bloc d'un oscil' lador harmoénic simple és de -8 5 cm. La seua
velocitat v(0) és de -0.92 m/s. La massa del bloc és m=20g. 1 la constant del moll /=11N/m.
Calculeu I'amplitud del moviment 1 'angle de fase.



Energia en el moviment harmonic simple.

E = tmv? 4 Lk :—kAzzim(a)A)Z
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Oscil lacions amortides.

Considerem que el moviment de I'oscil.lador es produeix
en un medi viscos

F=—-bv
La forca total que actua sobre el sistema
F+F' =—kx-bv
I 'equacié del moviment queda
d2x dx
m—s-+ b—+kx=0
dt dt
Si definisc el temps de relaxacié com ¢ :%
I utilitze la freqtiencia propia de l'oscil.lacio @, = K
m
) d 2X 1 dx 2
obtinc —2+——+a)0x:O
dt T dt

Aquesta equacio diferencial presenta diverses
sol.lucions



Oscil 1lacions amortides.

Oscil.lacions Subamortides
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Temps d’extincid o constant de temps
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Oscil 1lacions amortides.
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Es defineix el factor de qualitat
0.8 Amplitude
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Oscil lacions forcades i ressonancia.

.. Enles oscil.lacios forcades una forga externa

\_SH = |:ext = |:0 COS a)F L

actua sobre un oscil-lador.
Existeix una frequiencia natural: @
| una freqlencia externa: .

Quan les dos freqtiencies son proximes es dona el
fenomen de la ressonancia.




Oscil 1acions forcades i ressonancia.

Estudiem 'amplitud

A= N
v=508/s m\/(woz_wF2)2+(a)F 7}
(least
damping)
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