
Física.  
Tema 7.  
Rotació de sòlids rígids   

Acceleració angular per a un sòlid rígid. Moment 
d'inèrcia. Rotació d'un sòlid rígid al voltant d'un eix 
fix. Energia en el moviment rotacional. Rotació i 
traslació combinades. Treball i potència en el 
moviment rotacional.  



Moviment circular 
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Moviment circular 
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Variables importants en el moviment circular: 
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Moment d’inèrcia 

Moment d’inèrcia 
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Sistemes formats per objectes 
discrets 

Objectes amb la massa 
distribuïda 

∫= dmrI 2

On r és ara la distància a l’eix de rotació, no el 
vector de posició respecte a l’origen del sist. ref. 



Moment d'inèrcia. 



Moment d'inèrcia. 
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Per a una distribució contínua de massa 
 
 
Si la densitat és constant 



Moment d'inèrcia. 



Moment d'inèrcia. 



Moment d’inèrcia 



Moment d'inèrcia. 
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Teorema dels eixos paral.lels 
(Steiner) 
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Anàleg rotacional de  la segona 
llei de Newton per a un sòlid 
rígid 

ατ I=∑

Si el moment de forces i 
l’acceleració angular son 
paral.les: 

Rotació d'un sòlid rígid al voltant d'un eix fix 



Rotació d'un sòlid rígid al voltant d'un eix fix 



Rotació d'un sòlid rígid al voltant d'un eix fix 

Dos masses m1 i m2 estan unides per una corda 
inextensible i sense massa, a través d’una corriola de radi 
R, massa M i sense fricció. Calcula l’acceleració del 
sistema i la tensió de la corda. 
 



Rotació d'un sòlid rígid al voltant d'un eix fix 

Es té una corda enrrotllada en una corriola massiss de radi 
R i massa M. Si penja una massa m de la corda, troba 
l’acceleracíó de la massa m i l’acceleració angular del disc 
de la corriola. 
 



Rotació d'un sòlid rígid al voltant d'un eix fix 

 
 



Energia en el moviment rotacional 

L’energia cinètica de rotació es defineix com 
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Energia en el moviment rotacional 

cmMgyU =

Energia potencial d’un cos extens 



Dinàmica del sòlid rígid en translació 
i rotació 

 
 
 
 
Aquestes equacions són vàlides quan 

l’eix de rotació es mou, si:  
 
1. L’eix passa pel CM i és un eix de 

simetria 
2. L’eix no canvia de direcció 
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Rotació i traslació combinades. 



Rodament sense lliscament 

ωRvcm =

Rotació i traslació combinades. 



Energia cinètica per a un sòlid 
rígid en translació i rotació 
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Rotació i traslació combinades. 



Rotació i traslació combinades. 



Problema 
Un cos de massa M, radi exterior R i moment d'inèrcia respecte de 
l'eix de simetria I roda sense lliscar per un pla inclinat un angle q des 
d’una altura h  
Calculem la velocitat amb que arriba a la base.. 
Particularitzem ara al cas d'un cilindre, una esfera i un cèrcol, tots tres 
amb el mateix radi R, massa M, i coeficient de fregament estàtic m.  
 

Rotació i traslació combinades. 



Treball 
 
 
 
 
 
 
Teorema del treball-energia 
 
 
Potència 
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Treball i potència en el moviment rotacional 



Treball i potència en el moviment rotacional 
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