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Centre de masses

Si el sistema esta format per un conjunt de n particules

discretes, distribui-des en un espai tridimensional, el centre de
masses es defineix com
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Centre de masses

Temm tres particules de masses m, =03 kg. m, = 0.7 kg 1
m; = 2 kg, situades als vertexs dun tnangle equiliter de
costat a =45 cm. [ On es troba el centre de masses?




Centre de masses
Definicio

Si el sistema es ara un cos extens, la massa esta distribuida en
I'espai i el centre de masses es calcula a partir de I'expressio
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En general, podem escriure la densitat com
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Centre de masses

Determineu la massa total, i la posicio del

CM, d’'una barreta de longitud L de densitat

lineal variable.

A=yx/L?
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Centre de masses

Sector circular

Forma Xem Yem
ho| b
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Centre de masses

Elements compostos

' Si tenim un objecte que podem separar en elements dels que
coneixem la posicio del centre de masses, puc calcular la posicio
del centre de masses del conjunt d’'una manera molt senzilla:
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Centre de masses

Forats

. Quan tenim forats cal tractar aquest
com una massa negativa:
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/ Centre de masses
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~ Una placa circular de radi 2R te un

forat circular, tangent a la vora, de radi
~ R.Hem de calcular la posici6 del
centre de masses




Moment lineal

Es defineix la quantitat de moviment lineal o, simplement,

moment lineal com - .
P =mvV

Considerem un cos que es mou sota l'accio d'un conjunt de
forces. La llei del moviment és

2 _dp
2F= dt

Si integrem respecte del temps

. t
obtenim ez, = =
IZ Fdt=p,—-p,
b
La quantitat de I'esquerra s'anomena impuls lineal, i el resultat és

el principi de l'impuls i la quantitat de moviment lineal:

“L'impuls aplicat a un cos durant un interval de temps
és igual al canvi de la seua quantitat de moviment

lineal.”’



Conservacio del moment lineal

Considerarem ara dos cossos en interaccio i
veurem que en aquells casos en que es pot
ignorar la influencia de forces externes, el
moment lineal total es conserva.

FAB + FBA =0
Per a cada cos es compleix

g_dp

Per tant el canvi‘dé modient dels dos cosos en
la interaccio esta relacionat



Conservacio del moment lineal

Si la influencia d'altres forces a banda de les indicades és
negligible, podem aplicar el principi de I'impuls i la quantitat de
moviment a cadascun dels cossos A i B de la seguent manera

t

_[Z'EABdt =Pa2—Pa

1

t

JZFBAdt =Pp2 —Pat

b
En sumar aquestes dues equacions obtenim

Par+PB1=Pa2 +PB2

i aixI, la quantitat de moviment lineal total es conserva

P +Pg = cCONst.




Conservacio del moment lineal

Considerarem ara un sistema mes gran el el qual cada cos te
la influencia de cosos que formen part del sistema, | a mes

forces externes al sistema

—

Zﬁint =0
dp dp

. ~ _ dp ¢ ~
ZF:E AZFint_FZFext:E — ZFext_dt

Aixi demostrem que el moment ttoal del sistema sols canvia si
existeixen forces externes. Per tant si no existeixen forces
externes el moment total es conserva

si. ) F_ =0->p=ct




Conservacio del moment lineal

En 'espai no existeixen forces externes sobre el sistema
com la gravetat. Per tant les intreaccions estaran regulades
per l'intercanvi de quantitat de moviment




Conservacio del moment lineal




Conservacio del moment lineal

Com desplacar-se en I'espai?




Conservacio del moment lineal

Com es desplaga un cohet espacial?




Col lisions

Si podem negligir I'efecte de les forces externes, el
moment lineal total es conserva,




Conservacio del moment lineal

En una demestracio, es subjecta un nfle de 3 kg de manera
gue pot retrocedir lliurement despres de ser disparat. 51 es
cdispara una bala de massa 3g amb una velocitat de 300 m/'s,
calculen

a) La velocitat de retroces del nifle

b}  El moment lineal de la bala 1 la seua enerma cinetica.
¢} El moment ineal del nfle 11a seua energia cinetica.




Col lisions

S'anomena una col 1isio elastica quan I'energia cinetica
total del sistema de particules es manté constant durant
la col lisio, es a dir

K, =K'
K, +K, =K', +K',
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Col lisions

Una col lisid en que els dos cossos s'apeguen i continuen
'units després de la col.lisio, s’anomena totalment
‘inelastica o plastica v Up

K%K

MV, +MaVs =M+ Mg )V
AV A BVB AT BV
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Col lisions

Col.lisions directes

després

myv, + m,v, =myV'+m,V,

/

Vo -V = —e(v2 _Vl)

e es defineix com el coeficient de restitucio

En col.lisions elastiques, e=|
En col.lisions inelastiques, 0 <e < |



Col lisions

Col.lisions directa elastica (es conserva I'energia i la quantitat de
moviment)
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Col lisions

Problema:
- Determina la velocitat final dels dos cossos en una col lisio
elastica
(@)
Vo |
j .
A B
(b)
Vo
O= O
a)M >>m : 3

b)m, =mg =m



Conservacio del moment i I'energia

En aguest problema considersm lutilitzacio dun pendel
balistic, amb el gual podem determimar la velocitat duna
bala. Quan una bala de massa m = & g impacta scbre el bloe
de massa M = 4.3 kg, aquest s'alca una altura h =6 cm.
a) Quma és la velocitat de la bala abans de Iimpacte?
b} Caleculen la frace1o de l'energia mecanica del s1stema
(bala + bloc) que roman despres de la cob hsio




Conservacio del moment i I'energia

- La bola colpeja el pal i hi queda adherida. El
. coeficient de fregament del taulé amb el terra

és U
¢,Quina és la velocitat de la bola quan olpeja el pal?
¢Quina distancia recorre el taul6 en el terra?

A
A\
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