
Física.  

Tema 11 

Calor 

Calor. Calor específica. Calorimetria I canvis de fase. 

Mecanismes de transferència de calor. 



Quantitat de calor 

La transferència d’energia que te lloc solament 

per una diferència de temperatura s’anomena 

transferència de calor o flux de calor. L’energia 

transferida d’aquesta manera s’anomena calor. 

1 cal = 4.186 J 



Quantitat de calor 

 

dQ no representa contingut d’energia, sino energia en trànsit 

 

Per a l’aigua 

Capacitat calorífica específica 
El calor requerida per a un canvi de temperatura en una massa m és 

 

 

Capacitat calorífica específica 
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m
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Cºcal/g 1KJ/kg 4190 c



Quantitat de calor 



Quantitat de calor 

Capacitat calorífica molar 
massa m, nombre de mols n, massa molar (massa per mol) M 

 

 

 

 

Capacitat calorífica molar 

 

 

Per a l’aigua 

 

 

Capacitat calorífica a pressió constant (mesures en sòlids, p atmosfèrica) 

 

Capacitat calorífica a volum constant (mesures en gasos) 
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Quantitat de calor 

Regla de Dulong-Petit: la capacitat calorífica molar per a la majoria 

dels sòlids elementals és aproximadament la mateixa, 25 J/mol.K 



Calorimetria i canvis de fase 

Canvis de fase 

Fases: sòlid, líquid, gas 

Una transició d’una fase a una altra s’anomena un canvi de fase o 

transició de fase. 

A una pressió donada, el canvi de fase te lloc a una temperatura ben 

definida, i s’acompanya de l’absorció o emisió de calor i un canvi de 

volum i densitat. 

Durant el canvi de fase no canvia la temperatura, el calor modifica el 

sistema per exemple de sòlid a líquid. 



Calorimetria i canvis de fase 

Calor de fusió (calor latent de fusió) 

 

Per a l’aigua 

 

La fusió és reversible. Per a qualsevol material la temperatura de 

congelació és la mateixa que la temperatura de fusió.  A aquesta 

temperatura única les fases sòlid i líquid coexisteixen en una condició 

anomenada equilibri de fases. 

fmLQ 

cal/g 79.6J/kg1034.3 5 fL



Calorimetria i canvis de fase 

Ebullició o vaporització. Calor de vaporització LV. 

Per a l’aigua 

La ebullició també és una transició reversible. Quan llevem calor el gas es 

condensa i retorna a la fase líquida. Per a qualsevol material la temperatura 

de ebullició i condensació a una pressió donada són la mateixa. A aquesta 

temperatura única les fases gas i líquid coexisteixen en equilibri. 

 

cal/g 395J/kg10256.2 6 vL



Calorimetria i canvis de fase 

 

 

 

Les reaccions químiques involucren quantitats definides de calor. Calor de 

combustió de la gasolina 

 

El valor energètic del menjar es defineix semblantment. La unitat d’energia 

alimentícia és la kilocaloria, 1000 cal o 4186 J. 

J/kg106.4/46000 7 gJLc

Tant LV com la temperatura d’ebullició depenen de la pressió. 

El canvi de sòlid a gas s’anomena sublimació, el calor corresponent és el 

calor de sublimació LS. 

 



Calorimetria i canvis de fase 



Calorimetria i canvis de fase 

Quant de calor és necessari subministrar per a calfar a pressió 

atmosfèrica 1.5 kg de gel a –20ºC fins que tot el gel es converteixca en 

vapor?  

(calfament a 1.5 kJ/s) 



Calorimetria i canvis de fase 

Càlculs de calor 

Calor afegit a un cos: positiu 

Calor que abandona un cos: negatiu 

Quan diversos cossos interaccionen, la suma algebraica de les 

quantitats de calor transferides ha de ser zero. 



Calorimetria i canvis de fase 

Problema 

Una geòleg treballant en el camp, beu el seu cafè matinal en una tassa 

d’alumini de massa 0.120 kg. Si inicialment la tassa està a 20ºC i li 

aboca 0.300 kg de cafè que inicialment estava a 70ºC, quina és la 

temperatura final a la que se’l beurà si s’aplega a l’equilibri tèrmic? 

Assumiu que les calors específiques del cafè i la tassa són les 

mateixes i que l’intercanvi de calor amb l’ambient  és menyspreable. 



Calorimetria i canvis de fase 

Problema 

Una estudiant vol gelar 0.25 kg d’orxata (majorment aigua) que 

inicialment està a 25ºC, afegint gel que inicialment està a –

20ºC. ¿Quant de gel haurà d’afegir per tal que la temperatura 

final siga de 0ºC amb tot el gel fos?  

Considereu que la capacitat calorífica del recipient és negligible. 



Calorimetria i canvis de fase 

Problema 

En un fogó de gasolina, el 30% de la energia alliberada en cremar el 

combustible va efectivament a escalfar l’aigua d’un perol damunt del 

fogó. Si escalfem 1.00 L (1 kg) d’aigua des de 20ºC fins 100ºC i en fem 

bullir 0.25 kg (que se’n van), ¿quanta gasolina cremem en el procés? 

La calor de combustió de la gasolina és 46  106 J kg-1. 



Mecanismes de transferència de calor. 

Conducció 
Flux de calor o corrent de calor 

 

 

 

 

Gradient de temperatura  

 

Temperatura que varia no uniformement 
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Mecanismes de transferència de calor. 

Una barra d’acer de 10.0 cm de llarg es subjecta contra una altra de coure de 

20.0 cm. Ambdues estan perfectament aïllades pels costats. L’extrem de l’acer 

es manté a 100 ºC i el del coure a 0 ºC. Troba la temperatura en la unió i el 

flux de calor.  



Mecanismes de transferència de calor. 

Convecció 
És la transferència de calor pel moviment de massa de fluid d’una regió 

de l’espai a una altra 



Mecanismes de transferència de calor. 

Energia radiada pel Sol 



Mecanismes de transferència de calor. 

Radiació 
Tots els cossos emeten energia en forma de radiació 

electromagnètica 

La velocitat d’emissió és proporcional a l’area de la superfície,i de la 

seua naturalesa, segons la emissivitat e. e varia entre 0 i 1. També 

depén de la temperatura, segons la llei de Stefan-Boltzmann 

 

 

Constant de Stefan-Boltzmann 

4TAeH 

428 W/m1067051.5 K 



Mecanismes de transferència de calor. 

Absorció de la radiació 



Mecanismes de transferència de calor. 

Quan es calfa un cos negre, emet radiació descrita per la corba de Planck. 

S’anomena radiació de cavitat, radiació de cos negre, o radiació de Planck.  

La radiació emesa és una característica de la temperatura de l’objecte  



Hivernacle 


