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Practica 1

Determinacio de P’acceleracio de la gravetat

1. Objectius

Els objectius d’aquesta primera practica sén prendre contacte amb els conceptes de magnitud

1 mesura fisiques, aprendre com treballar en un laboratori cientific o tecnologic, 1 iniciar-se

en el tractament de dades i en la presentacié de resultats experimentals.

Com a objectiu especific, es determinara per diferents procediments, tot i que amb

un unic muntatge, el valor de I'acceleraci6 de la gravetat en la superficie de la Terra, g.

2. Introduccio

2.1. Introducci6 a Pexperimentaci6 en Fisica

En

aquesta primera practica revisarem:

el concepte de magnitud fisica.
les unitats basiques del Sistema Internacional i les unitats derivades.

algunes idees sobre els errors de mesura: per que els considerem, que s’ha d’incloure
si hem de donar un resultat complet, la diferéncia entre error absolut i error relatiu, i

les fonts d’errort.

com expressem un resultat (valor i error) amb el nombre adequat de xifres

significatives.

com representem de manera correcta dades en una taula o les representem en una
grafica (amb un titol de grafica, amb titols per a cada eix que han d’incloure la

magnitud representada i les seues unitats, i amb un area grafica ben aprofitada).

que és una representacié lineal, com es poden ajustar punts experimentals a una corba

per minims quadrats, i com es realitza un d’estos ajustos amb un full de calcul.

com s’elaboren els informes de laboratori d’aquesta 1 les seglients practiques, que es

realitzaran al vostre quadern, seguint I’estructura explicada a ’apartat 5 d’aquest guio.
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2.2. Moviment uniformement accelerat: caiguda lliure

A més a més, en la part experimental d’aquesta sessié estudiarem la caiguda d’un cos, en un
moviment uniformement accelerat, és a dir amb una acceleracié constant, que en aquest cas
és I'acceleraci6 de la gravetat, g. Aquesta acceleraci6 és deguda a la forga pes, F' = mg, que
experimenta una massa » per la seua interaccié gravitatoria amb la Terra, a prop de la seua
superficie. Sila massa parteix del repos, 'equacié que descriura la seua trajectoria vertical sera

la del moviment uniformement accelerat, amb una acceleracié a = g

1 1
Ay =y —y, = jat® = gt (1)
Si coneixem les diferents posicions, y, o desplagaments, Ay, per a temps # corresponents,

podem tractar les dades per determinar de manera experimental ’acceleraci6 de la gravetat.

3. Procediment experimental

Emprem un sistema que permet la caiguda controlada d’una bola metal-lica gracies a un

dispositiu magnetic, i a més a més és capag de detectar el temps de caiguda.

La figura 1 mostra, a diferent escala, la torre de caiguda, i el modul de control. Si aquest esta
engegat i 'indicador lluminés START/STOP actiu, es pot apropar la bola metal-lica a la part

superior de la torre per a que s’hi fixe.

Fig. 1. Vista de la torre amb el dispositiu magnetic de llancament, esquerra, i del modul de control, dreta (a

diferent escala).
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En aquestes condicions, cal prémer el boté START per alliberar la bola 1 iniciar la
caiguda. El modul de control mostrara el temps, en segons, que ha durat la caiguda fins el
sensor de la part inferior. Per esborrar la lectura, podeu prémer el boté RESET. Una escala
graduada sobre un lateral de la torre permet concixer la distancia entre el punt superior, que
és regulable, i el sensor de la base. Quan la part superior es troba a menys de 20 cm de la
base, el sistema no mesura correctament. Per tant, cal llancar la bola des d’altures superiors,

si es desitja considerar el temps mesurat pel sistema.

Heu de realitzar, successivament, les dues experiencies segiients.

Experiencia 1:

Heu de mesurar el temps de caiguda de la bola per a 8 posicions diferents del
llangador, i realitzar 3 mesures, és a dir, tres llangaments per cada posicié. Creeu una taula on
figuren les parelles de dades formades per (a) i (b): (a) distancia entre les posicions inicial i
final, i (b) temps mitja calculat (mitjana dels 3 temps mesurats). Heu de reflexionar sobre
com considerar aquesta distancia i quin criteri triar en ambdues posicions (el punt mitja de la
bola?, el punt inferior?). Després, representeu graficament la distancia entre les posicions
inicial i final en funci6 del temps mesurat al quadrat. Realitzeu un ajust per minims quadrats.
Segons I'equaci6 1, el pendent de I'ajust és igual a la meitat del valor de I'acceleracié de la

gravetat.

Experiencia 2:

Heu de gravar un video de la caiguda de la bola metal-lica, amb el dispositiu de
llangament superior en una Gnica posicio, en I’altura més alta que es puga mesurar. Emprareu
el vostre telefon mobil per gravar el video i el transferireu via cable o wifi (empreu la xarxa
UJI) als ordinadors de laboratori. El video sera analitzat amb el programa lliure d’analisi de

trajectories Tracker, ja instal-lat en els equips del laboratoti. (http://physlets.org/tracket/)

Tracker pot obrir videos mp4 1 alguns altres formats. Seguiu els seglients passos per

analitzar el moviment:

1. Calibratge de distancies. Abans de res, cal que calibreu les distancies en el video. En
el primer fotograma que considereu (immediatament abans de comencgar el
moviment), si empreu per exemple una vara de calibratge que estengueu al llarg de
I’escala graduada sobre la torre (escala d’un metre de longitud), heu d’introduir la seua

llargaria en cm. Aquesta eina es selecciona clicant sobre I'icona blava que representa
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un segment de longitud “10”. També podeu col‘locar un eix de coordenades sobre

el primer fotograma considerat, sobre tot si el video mostra una imatge torta.

2. Marcatge del moviment: Després, premeu el boté de “Crear” per definir un nou
objecte, una massa puntual. Avanceu fotograma a fotograma, i amb la tecla
“Majuscules” (SHIFT) i el bot6 esquerre del ratoli, seleccioneu el punt central de la
bola. S’anira creant una taula de dades de posicié en funcié del temps. A mesura que
avanceu els fotogrames, comprovareu que la traca de la bola s’allarga. Seleccioneu el
punt central amb precisi6. Repetiu el procediment fins el fotograma amb la bola en

la darrera posicio, ja en la base.

3. Analisi de les dades amb un full de calcul: Copieu les dades de posicié vertical i temps
al full de calcul 1 representeu la grafica de distancia entre les posicions inicial 1 final
en funci6 del temps al quadrat. Penseu com calcular la distancia recorreguda a partir
de les dades exportades al full de calcul. També, fixeu-vos que el temps que heu de
considerar, i després elevar al quadrat, té com a origen el moment en que la bola
comenga a caure. Per tant, heu de tractar les dades abans de representar-les. Una
vegada preparada la grafica, realitzeu, de nou, un ajust per minims quadrats, per

determinar I'acceleracié de la gravetat.

4. Analisi

Compareu els valors obtinguts experimentalment amb el valor conegut de g, i compareu

també els valors experimentals entre si.

Quin valor experimental és més exacte? El de quin meétode? Quin dels dos valors

experimentals considereu que és més precis?

Com valoreu els dos metodes de mesura? Quins factors o circumstancies que introdueixen

errors experimentals intervenen en cada procés?

Quines possibilitats teniu per mesurar la posicié de la bola metal-lica en el programa Tracker?

Amb quins mitjans tecnics es podria millorar aquest procediment?
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5. Resultats

Prepareu, en el quadern que emprareu com a llibreta de laboratori, les notes que expliquen

el treball de la sessi6, que han de seguir aquesta estructura:
1. Objectius
2. Breu introducci6 al tema de la practica: explicacions, equacions,...

3. Procediment experimental: Material emprat, esquemes del muntatge

experimental, descripcié del procediment.
4. Resultats experimentals i tractament de dades: taules i grafiques.
5. Analisi 1 discussi6 dels resultats.

6. Conclusions. Breu resum de que s’ha estudiat i que heu aprés, i valoracions sobre

el treball de la practica.

En l'apartat de resultats, per a aquesta practica, han d’apareixer les taules de dades de cada
metode, 1 les representacions grafiques del desplacament front al temps al quadrat
corresponents, amb els ajustos lineals associats. Recordeu que les taules i grafiques han de
realitzar-se seguint els criteris tractats en la sessio. Els resultats experimentals finals, els valors

de g han de mostrar-se de manera clara i correcta.



